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UNIVERSITE ABDELMALEK ESSAAQI 
FACULTE DES SCIENCES 
•TETOUAN- 

Con 


ANNEE: 2010/2011 
Filiore S.M.C.P. 


:rdlo de la Chimie Gen 6 ralo II 


Dureo 2 heures 


Question du cours : (4 points) 
Considdrons unc mol 
entre l'dtat I (T, P Jt V ( ) ct 
P expression de AS cn fonction des 


Considdrons unc mole dc gjiz parfait qui subit unc transformation isothenne (T *=* C te ) 
entre Pdtat J (T, P,, V,) ct l’dtat 2 (T, P 2 , V 2 ). En utilisant la ddfmition dc d'sJgi ctablir 

r olumcs puis cn fonction des pressions. 


EXERCICE I : (6 points) 

On c’nauffe une serre contenarit 312 g d’air (gaz suppos 6 parfait) de temperature de 2 °C & • 
16°C. Calculer- 

1 ) la variation d'dnergic interne i 

2 ) la quantile de chaleur reque 
est de 846,4 Joules. 

Ondonne: La masse molaire de I’air M = 29g/mol ; R = 8,32 J / K-mol ; 

5 


de Pair au ccurs de cet 6 chauffement ? 

par le gaz, si ce dernier a foumi un travail dont la valeur absolue 


La chaleur mat 


' EXERCICE II: (10 points) 

On considere I’oxydation de I'ammoniat 
2 NHs (g) + 5/2 Cb (g) 


sique d’un gaz parfait diatomlque Cv 3 — R 

2 


par I’oxygene selon !e schema reactionnel : 

->2 NO (g) + 3 H 2 O (g) AI-P^sk = * 110,3 kcal 

1 ) D 6 terminer la valeur de la quantite de chaleur £ volume constant AU°,^ssk. 

2 ) a) Calculer 1‘enthalple mola re standard de formation de NH 3 (g). 
b) Ecrire la reaction corresfondante. 

3) Retrouver cette valeur £ par ir des energies de liaison. 

4) Calculer la variation d’entha pie librexfe la reaction AG^msk. Conclure. 

5) Calculer I'enthalpie de la r& ction a la temperature 727°C. 

On donne : 

R 3 2 cal-moM-K* 1 

E M sm = -226,22 kcal moM ; E>L = -93,19 kcalmoH ; Eiw = -104,30 kcalmoH 


Compose 

nh 3 

(g) 

0 2 (g) 

NO(g) 

H;0(g) 

AH°f,i 93 K (kcal-moM) 


0 

21,61 

-57,85 

S°238k (cal-moM-K- 1 ) 

46, j 

)6 

49,06 

50,39 

45,15 

Cp(calmoMK-i) 

5,72 + 8,9 

16-10-3 T 

7,6 

6,85 + 0,28-10-3 T 

6,65 + 0,52-10-3 T 




c * 

t 


e 1 
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UNIVEKSITE ABDICLMAl-EK ESSAADI 
JjACULTK UES SCIENCES -T 1/ T mi a N . 


Premier Controlc de Thcrmochimte 
Modu le Chimie Gene r cilc I X 
Puree 1 h 




ANNEE: 2008/2009 
I'ilidrc SiMP & SMC 


Exercice X : 

On considers la reaction de chloration totalc du methane, cn phase gazeusc a 

298K: — & >> 

fH 4 (g) - 4 Clj’(g) CCU(g) „ A Hc|(g) 


1) Determiner la variat or, dc I'enthalpie standard de la reaction h 298 K. 
•t) Deduirc la variation de I’cnergie interne standard de la reaction a 298K. 
3) Calculate la variation den trop ic standard de la reaction cl 290 K 

A) U r * QC+ion cst " il Possible a 290 K ? justifier voire rcponsc. 

5) Donner la valeur dc I cnergie dc liaison Cl 2 . „ - A, y-- >s 

6) Determiner I'enthalpie standard dc la reaction a lOofe r AfS (K/ 
Donnecs: 


Compose 

CCUig) 

HC 1(g) 

CH< (g) 

Cl 2 (g) 

AfH° (kj.inol' 1 ) 

365 

-240,6 

-> * 

-74.6 


' S°( ■ J.inor 1 .K-») 

310 

186 

186 

223 

Energic de liaison (kj.mor*) 

Ec-a = -326 

£:h-ci=-432.4 

Ec.h= -415 

*<*- 5^ 

C ? ,mo!~l) 

1) - fl *3 0 T I/-1 1 „ 1 

03.51 

29,12 

30,71 

33,93 

i 


r 


Exercice II: 


On introduit 10 0 dcau dons un color, mSti-c odiobatlquc,' I'cnscmble est a T, = 
20"C et sous unc pression l> = 1 On y ojoutc 5 g.dc glocc o Tj = 0"C. Au 

boo, dun ocrtoln to, ups of J Ifguillbru. Ic metope est i letat liquids U 
temperature finale du calorimetre ct son contcnu est T*, = KTC 

1) Calcu/cr la quantitd d'z chaleur Q* regue par la glace 

2) tn oppliquant le prlnclpo scro do ,o tbc.Wyrauuguc colon, e r mosS c 

cau du cafor/metre jj. 

Qonnces : 

Chaleur latentc dc fusion dc la glace = 336 J /~n / 

Chaleur rnassique de leou : ^ / 

\ — _ 9 g *y •* v • I 


en 


?■ 


V 




-fl 
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One. CU„ C^)4 ->Cd H (^+^HC^) 

\cA\ 


u 


-C-H . t. »H 73. Mr •- 1 - 


V) 


+ U \d-dl 
^ — . <3) 


3^-c-qi + M v\-d) 


-^C-H 


-^E 




S' 


C 


m + L ' v '^+&d^ ) 



Q) 


d-d 


\\^ 


oAouc =^. Z\H rt 2 q^— M M E 4 MCc-c-( • 


=\CvWC =>( E 


o-a 


= -E 


C-H + ^"U-c4 + ^C-C< 
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ANMEE: 2011/2012 

UNIVERSITE ABDELMALEK ESSAADI F||fe re S.M.C.P. 

FACULTE DES SCIENCES 

-TETOU AN- 


Rattrapage de C ftitgie Gcnerale // 

Rattrapoge de Thermochlmie. 

Dur6e lh 


Exeidce 1 (6 paints) 

On ccmsid&re la reaction realis6e T= 27 C et & P - latin . 

Cl Mg) + HjO(g) ► COM 


3H 2 (g) 


1- Calculer All** de la reaction. 

2- En deduire la variation de l'6nergle interne AU. > . 

4 Cptte'rlactlon ost- * £ZTd». les conditions d» tompd ra.ure e. de prcssion doond „ ? 

5- A quelle temperature rttabll Mqulllbre de la reaction ? On Suppose que I'eotbalplo et eotrople 
la reaction sont Independantes de la temperature. 


On don rte : 




CM., 

h 2 o 

CO 

h 2 

~Ah\(KJ.mol l j 

-75 

742 

-110 

0 


186,2 

188,7 

198 

131 


R = 8,32 J.K ‘.mol 1 

Exercice 2 ft* points) 

Un catorimbtre adlabalique contient 200g d’eati. L'ensemble (calorimfetre + eau) est a une temperature T* 
de 15 *C. On ajoute dans ce calorimetre 300g d'eau chaude de Temperature T 2 60 C. La tempera ure 

fi'equilibre Teq est do 40"C. 

1- Calculer la quantite de chaleur re^uc par Ic calorimetre. 

2- En deduire la valeur de la masse en eau du calorimetre. 

3- On pionge dans ce calorimetre un morceau de Culvre de masse 300g et de temperature T 3 = 95 C. 

La nouvelle temperature d'bquillbre est T'eq = 50'C. Calculer la chaleur massique Cp du fter. q Cu^ 

On donne : C p (eau) - 4,18. J.g *.K 4 
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UNIVERSITE ABDELMALEK ESSAADI ANNEE- 2011/2012 

FACULTE DES SCIENCES Filiore S.M.C.P. 

•T E T O U A N- 


Rattrapage de Chimie en solution. 
Duree lh 


Exercice 1 (6 points) 

On fait reagir, dans les conditions standards de temperature et de pression, 1 mole de CO* et 1 mole de ll 2 
scion la reaction : 


C0 2 (g) + H 2 (g) ^=====±. CO(g) + H 2 0(g) AH*r, 298*K = 41,381 KJ 

2 


1- Sachant que le coefficient de dissociation a I'equilibre est de 0.1 ct que le volume est de 5 litres. 
Calculer la concentration de chaque compose a I'equilibre. 

2- Calculer la constante d'equilibre Kc. En d«§duire la valeur de Kp. 

3- Est-ce que cet equilibre depend de la pression. iustifier votre reponse. 

4- Dans quel sens se deplace I'equilibre si : 
a- On ajoute du CO* gaz ? Justifier. 

b- On eleve la temperature ? Justifier. 

On donne : R= 8,32 J.K '.mol 1 


Exercice 2 (4 points) 

On considiu-e une solution aqueuse de I'Ammoniaque NfJj (Base faible) de concentration 0,2 M. t 

1- Calculer le pH de la solution. 

2- On ajoute a 50ml de cette solution 20 ml d'une solution de chlorure d’ammoniuin NK,CI 0,5 M. 
Calculer le pH du melange. 

3- Comment appelle t -on la solution obtenue ? 

On donne : Kb du couple NH/ / NH3 = 1,8 .10 s 
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